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تقنية البيئة 
في المملكة العربية السعودية

تحت���ل تقني���ة البيئ���ة أهمي���ة خاص���ة ل���دى المملك���ة العربي���ة الس���عودية, لاس���يما 
الطبيعي���ة  الم���وارد  حال���ة  وتده���ور  اله���واء  وج���ودة  والتل���وث  للنفاي���ات  وأن 
أنه���ا  ف���ي  المتط���ورة  البيئ���ة  تقني���ة  أهمي���ة  وتأت���ي  خطي���رة.  بيئي���ة  تداعي���ات 
المملك���ة.  ف���ي  المعيش���ة  م���ن  ع���ال  مس���توى  وعل���ى  البيئ���ة  عل���ى  تحاف���ظ 

وق���د لفتت التقنية البيئي���ة اهتمام القيادة 
الر�شيدة في الآونة الأخيرة, وذلك بهدف: 
ت�أ�سي����س �صناع���ة تقني���ة بيئي���ة متقدم���ة, 
وتعزيز قدرة المملك���ة التناف�سية في ال�سوق 

العالمي لتقنية البيئ���ة, والان�ضمام لم�ساعي 
المجتم���ع ال���دولي لحماي���ة البيئ���ة وتعزيز 
التنمي���ة البيئي���ة الم�ستدامة, حي���ث تنامى 
الاهتمام ال���دولي بق�ضايا البيئ���ة والتنمية 

ب�ش���كل مط���رد خ�ل�ال  بينهم���ا  والعلاق���ة 
العق���ود القليل���ة الما�ضية, خا�ص���ة و�أن هذه 
العلاق���ة تت�سم بالتكامل والاعتماد المتبادل 
حي���ث يتعذر ا�ستمرار التنمي���ة على قاعدة 

د. بدر بن حضيض الحربي
المشرف على المركز الوطني لتقنية البيئة

م. محمد بن عبدالله الزامل
مساعد المشرف للشؤون العلمية 

بالمركز الوطني لتقنية البيئة
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الم���وارد الطبيعي���ة. لق���د  متناق�ص���ة م���ن 
�شكل���ت ال�ضغ���وط البيئي���ة المتزاي���دة على 
قاعدة الم���وارد الطبيعي���ة – نتيجة لتزايد 
ع���دد ال�سكان وتنام���ي الأن�شطة الح�ضرية 
والاقت�صادي���ة والزراعي���ة وال�صناعية وما 
تنتجه من مخلفات – �أهم التحديات التي 
تواج���ه جهود حماية البيئ���ة على الم�ستويين 
الوطني والدولي. ويعت�ب�ر تدهور الأرا�ضي 
وفق���د الغاب���ات ونق����ص التن���وع الإحيائي 
�إلى  بالإ�ضاف���ة  المائي���ة  الم���وارد  ونق����ص 
ال�ضغ���وط الكب�ي�رة التي تواجهه���ا البيئات 
البحري���ة وال�ساحلية والح�ضري���ة والحياة 

الفطرية �أهم مظاهر التدهور البيئي.
بالن�سب���ة  البيئ���ة  تقني���ة  لأهمي���ة  ونظ���راً 

للمملك���ة, فق���د �أدرك���ت المملك���ة العربي���ة 
ال�سعودي���ة �أهمية الت�صدي لم�ش���اكل البيئة 
المحلية وربطها بخطط التنمية, و�أدرجتها 
الخط���ة الوطني���ة للعل���وم والتقني���ة, الت���ي 
�أقرها مجل�س الوزراء في 1423 هـ )الموافق 
2002م( , �ضم���ن المج���الات التقني���ة ذات 
الأهمية الحيوية لتحقيق التنمية م�ستقبلًا 
في المملك���ة العربي���ة ال�سعودي���ة. وقد كلفت 

ا�ستندت خط���ة تقنية البيئ���ة �إلى م�شاركة 
الم�ستخدمين وممثلي الجهات ذات العلاقة 
بتقنية البيئة في المملكة, الراغبة في تطوير 
قاع���دة لتقنية البيئ���ة. �آخ���ذة في الاعتبار 
دور المدينة والجامعات والقطاع الحكومي 
وال�صناع���ي والمجتم���ع في ه���ذا ال�سي���اق, 
حيث تر�سم خط���ة التقنية الر�ؤية الخا�صة 
بالبح���ث فيه���ا وتطويره���ا, وتح���دد �أه���م 
احتياجات المملكة في ه���ذا المجال, �إ�ضافة 
�إلى تحليل مواطن القوة وال�ضعف والفر�ص 
والتحدي���ات, كم���ا تح���دد مجموع���ة م���ن 

البرامج الم�صممة لتلبية هذه المتطلبات.
م���ن المق���رر �أن يكون نط���اق تقني���ة البيئة 
عل���ى ال�صعي���د الوطن���ي, �إذ يمث���ل الخطة 
بالمملك���ة  البيئ���ة  لتقني���ة  الإ�ستراتيجي���ة 
العربي���ة ال�سعودي���ة, والت���ي تحم���ل ر�ؤي���ة 
المملك���ة لبرنام���ج تقني���ة البيئ���ة " تحقيق 
تنمي���ة بيئي���ة م�ستدامة" وذل���ك من خلال 
نقل وتوطين وتطوير تقنيات نوعية متقدمة 
لحفظ البيئة وتنمية مواردها الطبيعية من 
خلال �شراكات �إ�ستراتيجية. ي�سعى المركز 

مدين���ة المل���ك عبدالعزيز للعل���وم والتقنية 
بو�ضع خطط �إ�ستراتيجية خم�سيه تنفيذية 
ل���كل م���ن ه���ذه البرام���ج التقني���ة وقامت 
ب�إر�س���اء الأ�س����س الرئي�سي���ة لإ�ستراتيجية 
بيئي���ة تتكام���ل فيه���ا الأبع���اد التخطيطية 
تنمي���ة  لتحقي���ق  والتنفيذي���ة  والم�ؤ�س�سي���ة 
قابل���ة للا�ستمرار. ولق���د �صاحب الاهتمام 
بق�ضاي���ا البيئ���ة وحمايته���ا تط���ور كبير في 
�إدراك دور البحث العلمي والتطوير التقني 
في فهم النظم البيئية وتداخلاتها وتف�يرس 
مختل���ف الظواهر البيئي���ة وتحديد �أ�سباب 
حدوثه���ا والعوام���ل الم�ؤثرة فيه���ا, وبالتالي 
تحدي���د الطرق والبدائ���ل المنا�سبة للتعامل 

معها والحد من مخاطرها و�أ�ضراها.

إستراتيجية التقنية

م. محمد الزاملد. بدر الحربي

الوطن���ي لتقني���ة البيئة لتحقي���ق الأولويات 
الإ�ستراتيجي���ة للمدين���ة في مج���ال البيئ���ة 
لتوط�ي�ن وتطوير تقني���ات بيئي���ة متقدمة, 
وذلك بتق�سيمها �إلى مجالات و�أق�سام 

بيئية رئي�سية وهي :
- النفايات

- التلوث
- جودة الهواء

- تدهور الموارد الطبيعية
وهناك �أربعة �أنواع من تقنيات البيئة:
- تقنيات معالج���ة و�إعادة ت�أهيل المخلفات 

البلدية ال�صلبة.
- تقنيات الوقاية من تلوث الأغذية.

- تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء.
- تقني���ات تق���ويم ومراقب���ة والوقاي���ة من 

غازات الاحتبا�س الحراري )الدفيئة(.
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البيئ���ة  لتقني���ة  الوطن���ي  المرك���ز  �أهت���م 
تاري���خ  في  �إن�شائ���ه  من���ذ   )NCET(
1431/1/24هـ ك�أحد مراكز قطاع الأحياء 
والبيئة في مدينة المل���ك عبدالعزيز للعلوم 
والتقني���ة بنق���ل وتوط�ي�ن وتطوي���ر تقنيات 
بيئي���ة متقدم���ة لتنمي���ة الم���وارد الطبيعية 
والحف���اظ على البيئة لتحقي���ق تنمية بيئية 
م�ستدام���ة, فكان���ت �أول الم�شاري���ع التي تم 
انجازها هو م�شروع "الك�شف عن م�صادر 
انبعاث���ات غاز الميث���ان في المملك���ة العربية 
ال�سعودي���ة وتقني���ات التحك���م والا�ستفادة 
من���ه" وي�أتي ه���ذا الم�شروع �ضم���ن �سل�سلة 
م�شاري���ع البح���ث والتطوي���ر الت���ي تنفذها 
مدين���ة المل���ك عبدالعزيز للعل���وم والتقنية 
في مج���ال التخفيف والتحك���م في الملوثات 
البيئي���ة وفي مقدمته���ا غ���ازات الاحتبا�س 
الحراري، والم�ساهمة في تحقيق التوجهات 

المشاريع البحثية التي تم انجازها والقائمة
الإ�ستراتيجي���ة للمملكة العربي���ة ال�سعودية 

في هذا المجال. 
وكانت الأهداف التي تم تحقيقها من 

هذا الم�شروع هي :
1. تحديد الم�ص���ادر الرئي�سي���ة لانبعاثات 

غاز الميثان في المملكة.
 national( 2. �إج���راء ج���رد وطن���ي

غاز لانبعاثات   )inventory
 الميثان في المملكة وفقا لم�صادرها.

3. تطوير خرائط رقمية لم�صادر انبعاثات 
غاز الميثان في المملكة.  

4. التقيي���م الاقت�ص���ادي لتقنيات التحكم 
والا�ستفادة من غاز الميثان.

5. تطوي���ر منتج���ات �صديق���ة للبيئة ذات 
قيمة اقت�صادية م�ضافة.

نطاق العمل :
ركز الم�ش���روع البحثي على م�صادر انبعاث 

غاز الميثان التالية: 
1. مرادم النفايات البلدية ال�صلبة

و�إدارة  الحي���واني  الإنت���اج  مراف���ق   .2
المخلفات الع�ضوية. 

3. محطات ال�صرف ال�صحي
النتائج:

1. تقدي���ر كمي���ات انبعاث���ات غ���از الميثان 
في   )national inventory(

المملكة العربية ال�سعودية
2. خرائ���ط رقمية لم�ص���ادر انبعاثات غاز 

الميثان في المملكة العربية ال�سعودية.
لت���داول  الاقت�صادي���ة  العوائ���د   .3
 )CER’s( شه���ادات خف�ض الانبعاثات�
بافترا����ض م�ستوي���ات �سعري���ة مختلفة  
للكرب���ون المكاف���ئ وكف���اءات مختلف���ة 
للتخفي���ف من التل���وث بغ���از الميثان– 

مليون دولار �أمريكي.
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هناك العديد من الم�شاريع البحثية الجارية 
�ضم���ن �سل�سل���ة م�شاريع البح���ث والتطوير 
التي تنفذها مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم 
والتقني���ة في مج���ال التخفي���ف والتحك���م 
في الملوث���ات البيئية والم�ساهم���ة في تحقيق 
التوجهات الإ�ستراتيجي���ة للمملكة العربية 

ال�سعودية في هذا المجال نذكر منها :

- تقيي���م �إمكانية ا�ستخ���دام المواد الم�سامية 
الكيميائي���ة  العملي���ات  بوا�سط���ة  المط���ورة 
والأ�شع���ة ف���وق البنف�سجي���ة في تنقية الهواء 

من الغازات ال�سامة والأحياء الدقيقة
يهدف م�شروع تقييم �إمكانية ا�ستخدام مواد 
النان���و الم�سامية المط���ورة بوا�سطة العمليات 
الكيميائية والأ�شعة فوق البنف�سجية في تنقية 
الهواء من الغازات ال�سامة والأحياء الدقيقة 

الكفاءة الافتراضية للتخفيف

المشاريع البحثية الجارية
ال��ن��ظ��ام  وت���ط���وي���ر  ت�����ص��م��ي��م   -
الهواء  بتلوث  للإنذار  الت�شخي�صي 

بمدينة الريا�ض
يه���دف م�ش���روع ت�صميم وتطوي���ر النظام 
اله���واء  بتل���وث  للإن���ذار  الت�شخي�ص���ي 
بمدين���ة الريا����ض �إلى ت�أ�سي�س نظام لج�س 
التل���وث الهوائ���ي والإن���ذار ب���ه, كما يمكنه 

�إلى ت�صني���ع طيف من الم���واد النانونية ذات 
الم�ساح���ة ال�سطحية العالي���ة وتطوير �أ�سطح 
تلك الم���واد بمجموعات كيميائي���ة فعالة لها 
الق���درة عل���ى ا�ستخلا�ص الغ���ازات ال�سامة 

والأحياء الدقيقة من الهواء. 
- الح���د م���ن انبع���اث غ���ازات الاحتبا����س 
الح���راري من خ�ل�ال �إنتاج طحال���ب عالية 

البروتين �صالحة للتغذية:

تحديد ج���ودة اله���واء والمخاط���ر المحتملة 
في مراحله���ا المبك���رة، وتق���ديم المعلوم���ات 
واتخ���اذ  ال�سلي���م  للتخطي���ط  الم�ستفي�ض���ة 
الق���رارات ال�صحيحة ب�ش����أن ا�ستخدامات 
الأرا�ض���ي ال�سكني���ة والتطوي���ر ال�صناعي، 
كم���ا �سي�ساع���د النظ���ام عل���ى الح���د م���ن 

التعر�ض الم�ستمر للهواء الملوث.

غ���ازات  انبع���اث  م���ن  الح���د  �إلى  يه���دف 
�إن�ش���اء  الاحتبا����س الح���راري م���ن خ�ل�ال 
عالي���ة  طحال���ب  لإنت���اج  نظ���ام   وت�شغي���ل 
البروتين �صالح���ة للتغذية، وزي���ادة كميتها 
في وح���دة الم�ساح���ة المربعة. حي���ث �أن هذه 
�أك�سي���د  ث���اني  غ���از  ت�ستهل���ك  الطحال���ب 
الكربون لإنتاج غذائه���ا، وهو ما يمثل %60 

من غازات الاحتبا�س الحراري. 
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